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Dabaszinibas
Monitoringa darbs visparigaja macibu satura apguves limeni

Vertésanas kritériji un atbildes

1. daja. Maksimalais punktu skaits — 24.
Par katru pareizu atbildi — 1 punkts.

Uzd. Indikatora prasiba (nr.), kritérijs SR
1. 1.3.2. Veic aprékinus par Siinas izméru, izmantojot dotos datus. D.V.11.4A1.
2.1.1. Nosaka SUnas piederibu organisma valstij, pamatojoties uz Stinas
2. - - D.V.7.1.1.
sastavdalam.
3.1.1. Aprékina kimiska elementa izotopa neitronu skaitu, izmantojot kKimisko
3. 0 D.V.1.2.1.
elementu periodisko tabulu.
3.2.1. Nosaka savienojuma Kimiskas saites veidu, izmantojot kimisko
4, D.V.1.2.2.
elementu REN tabulu.
5. 3.3.1. Zina vielu fizikalo Tpasibu atkaribu no vielas uzbives. D.V.1.2.1
6. 4.1.1. Zina, kadi elementi veido organiskos savienojumus. D.V1.2.2
7. 4.1.3. Zina organisko savienojumu uzbuves teoriju. D.V.12.3.1.
4.1.5. Nosaka ogludenradi, izmantojot grafisko informaciju par oglGdenrazu
8. o D.V.11.6.1.
fizikalajam Tpasibam.
9. 4.1.2. Grupé ogludenrazus péc to molekulas uzbuves. D.V.1.2.2
4.1.7. |lzvélas organisko savienojumu noteiktam meérkim, pamatojoties uz to
10. A D.V.1.4.2.
kimiskajam TpaSitbam.
11. | 4.3.4. Nosaka organisko savienojumu, ja dots kimisko parvértibu apraksts. D.V.1.5.3.
12. | 5.1.2. Skaidro polimerizacijas procesa norisi. D.V.14.2
13 | 6.3.1. Skaidro kimisko reakciju atrumu ietekméjoSos faktorus. D.V1.54
14. | 7.2.2. Nosaka automobila apstaSanas celu, izmantojot grafisko informaciju. D.V.3.1.2.
15. | 8.1.2. Salidzina gazveida un cietu vielu $kidibu adenT. D.V.12.21.
16. | 8.2.4. Prognoze jonu apmainas reakcijas iesp&jamibu. D.V.12.2.2
17. |9.4.1. Zina imunitates veidus. D.V.7.41.
18. | 10.6.4. Atpazist ekologiskas piramidas imenus dazadas ekosistémas. D.v.8.1.1.
11.1.2. Skaidro Saules un zvaigZnu kustibu pie redzamas debess ar Zemes
19. - . - . D.V.6.1.1.
rotaciju ap savu asi un Zemes kustibu ap Sauli.
20. | 13.1.4. Salidzina vilnu TpaSibas. D.V.2.1.1.
21. | 12.2.1. Nosaka pécnaceju genotipu, ja doti vecaku genotipi. D.V.Li.9.
22. | 14. Salidzina riipniecisko un sadzives notektdenu kimisko sastavu. D.V.11.8.1
23. |9.3.1. Zina, ka organisma darbibu regulé hormoni un enzimi (fermenti). D.Li.7.
s - - - D.V.10.1.1.,
24. |16.3.2. Salidzina augus péc to evolucionaras attistibas. DV1222
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2. dala. Maksimalais punktu skaits — 51.

Uzd. Indikatora prasiba (nr.), kritérijs SR Punk_tl
kopa
1.1. |2.1.6. Skaidro vienSunas organismu dzivibas pazimes| D.V.12.3.3.
salidzinajuma ar Stnas dzivibas pazimém — 1 punkts.
1.2. | 2.1.2. Skaidro, kas ir osmoze — 1 punkts. D.V.7.21.
1.3. |4.1.4. Nosauc ogludenrazus atbilstoSi /UPAC nomenklatirai —| D.V.12.3.1.
1 punkts.
1.4. | 4.1.5. Nosaka ogl|tdenradi, izmantojot grafisko informaciju parta| D.V.11.6.1.
fizikalajam Tpasitbam — 1 punkts.
1.5. [10.2.1. Skaidro saviem vardiem jédzienu “maksligda| VSK.D.Li.8
ekosistema” — 1 punkits.
1. 1.6. | 12.1.1. Lieto genétikas terminus, jédzienus un apziméjumus —| D.V.9.1.1. 10
1 punkts.
1.7. 1 16.4.1. Zina daZzados laikos dabaszinatnés aktualu teoriju nozimi| D.V.12.4.1.
zinatné un sabiedriba, to attistibas un nomainas célonus —
1 punkts.
1.8. [13.2.1. Skaidro elektromagnétiska starojuma iericu lietoSanas| D.V.2.1.2.
iespéjas tehnologiskajos procesos — 1 punkts.
1.9. | 15.6.1. lzvérté riska faktorus elektriskas stravas iedarbibas laika | D.V.4.3.3.
uz cilveéka kermeni — 7 punkts.
1.10. | 13.1.5. Nosaka elektromagnétisko vilnu diapazonu atSkiribas,| D.V.2.1.1.
izmantojot elektromagnétisko vilnu skalu — 1 punkts.
2.1. |3.2.1. Salidzina divu Kimisko savienojumu Kkimiskas saites| D.V.1.2.2.
polaritati, izmantojot kimisko elementu REN — 2 punkii.
2.2. | 8.2.4. Prognozé jonu apmainas reakciju iesp&jamibu, izmantojot | D.V.12.2.2.
5 skabju, bazu un salu Skidibas tabulu — 2 punkti. 10
2.3. |5.2.2. Skaidro elektrokimiskas korozijas ietekmi uz metalu pari.| D.V.1.5.2.
Zina korozijas veidus — 2 punkti.
2.4. 115.4.10. Aprékina elektroierices jaudu — 2 punkti. D.V.441.
2.5. | 13.1.3. Aprékina frekvenci — 2 punkti. D.v.21.1.
2.1.2. Skaidro osmozes norisi auga Suna, izmantojot tekstualo| D.V.7.2.1.
3. un vizualo informaciju, lieto atbilstoSos dabaszinatnu terminus — 3
3 punkiti.
2.1.2. Skaidro un pamato procesus augu dzivibas funkciju| D.V.7.2.1.
4, nodroSinasana, pamatojoties uz eksperimenta rezultatiem un 3
doto informaciju — 3 punkii.
21.2., 4.3.4. Skaidro Sunu elpoSanas procesa nozimi auga| D.V.7.2.1.,
dzivibas funkciju nodroSinasanai, izmantojot doto vizualo un D.V.1.5.3.
5. tekstualo informaciju. Pamato skaidrojumu, pabeidzot kimiskas 3
reakcijas vienadojumu par organisko savienojumu oksidéSanu —
3 punkti.
8.3.1. Attélo jonu apmainas reakcijas ar molekularajiem un jonu| D.V.1.5.2.
6 vienadojumiem. D.V.1.54., 3
' 6.3.1. Skaidro jonu koncentracijas ietekmi uz augu dzivibas| D.V.11.6.1.
funkcijam, izmantojot vizualo un tekstualo informaciju — 3 punkti.
15.2.1. Saista energijas izmainas ar paveikto darbu.
7. 15.1.1. Zina, ka darba veik§anai japatéré energija. Zina, ka darba| D.V.4.4.1. 3
un energijas mérvieniba ir dZzouls — 3 punkti.
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8 15.4.10. Aprékina elektroierices jaudu, noteikta laika paterétas D.V4.4.1., 3
' elektroenergijas daudzumu un samaksu par to — 3 punkti. D.V.12.3.3.
9. 13.1.3. Aprékina vilna garumu — 3 punkti. D.V.12.1.1. 3
10.1. | 3.1. Formulé planota pétijuma hipotézi un teorétisko D.V.11.2.2.
pamatojumu, atbilstoSu dotajam situacijas aprakstam — 2 punkti.
10 10.2. | 3.2. Pétijuma saskata un uzraksta atkarigo neatkarigo un D.V.11.2.2. 10
: fiksétos lielumus, lietojot atbilsto$as mérvienibas — 3 punkti.
10.3. | 3.3. Plano eksperimenta gaitu, atbilstoSi dotajam situacijas D.V.11.21.
aprakstam — 3 punkti.

Atbildes un iespéjamie risinajumi

1. dala. Maksimalais punktu skaits — 24.

Par katru pareizu atbildi — 1 punkts.

No Cetram atbildém pareiza ir viena.

1. 2. 3. 4. 5. 6. 7. 8. 9. 10. | 11. | 12
C B C A C B D B C D B D
13. 14. 15. 16. 17. 18. 19. 20. 21. | 22. | 23. | 24.
D B C B C D D B D C B C

2. dala. Maksimalais punktu skaits — 51.

1. uzdevums

11, $Uné, tépat ka organismé, n_ovérojamqs dzjvaas_ pgma_tpaz_TrPes —ta aug, aEthtés, vairojas,
izvada vielas, kustas. Vienslnas organismiem art piemit dzivibas pamatpazimes. 7 punkts

192 Qsmoze ir Uderls _pIUsma uz Stnu \iai no_é_Un_as_, kad Gdens plast taja virziena, kur iz8kidusas
vielas koncentracija/masas dala Skiduma ir lielaka. 1 punkts

1.3. | 2,2,4-trimetilpentans. 7 punkts

1.4. | =200 °C. 1 punkts

15. J? ekosistéma_s yeid_o_éané piedalijies cilvéks, rodas maksliga ekosistéma, pieméram, lauks,
darzs, parks, zivju dikis. 1 punkts

1.6. | Homozigotisku organismu. 7 punkts

17, 16 gadsimta pp!u zinatnieks N. Koperniks izveidoja heliocentrisko pasaules modeli, kura centra
bija Saule, nevis Zeme. 1 punkts

1.8. | Ar Zelejas palidzibu ultraskanas vilni tiek parvaditi audos. 1 punkts

1.9. | Pastav risks sanemt elektrotraumu, elektribas triecienu. 1 punkts

1.10. | Radiovilniem. 1 punkts
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2. uzdevums

Vairak polara saite ir savienojumam HZO. REN, = 2,2, REN, = 3,44, REN_ = 3,16.
2.1. 3,44 -2,2=1,24 un 3,16 — 2,2 = 0,96, tatad polaraka saite ir adent HZO, jo REN starpiba ir
lielaka. 2 punkti
2.2. |NaOH reagés ar Cu,SO,, jo veidosies neskisto$s savienojums Cu(OH),. 2 punkti
Jaizvelas aluminija kniede, jo ar metalu pariem apkartéjas vides iedarbiba notiek elektrokimiska
2.3. | korozija, kuras rezultata noardas aktivakais metals. A gadijuma atrak korodés kniede, bet
detalas tiks pasargatas. 2 punkti
24. |P=1U=5"230=1150 W. 2 punkti
2.5. |f=100 Hz. 2 punkti

3.-9. uzdevums

Ta ka sals masas dala 3kiduma ir lielaka neka 80na, tad Udens parvietojas virziena, kur
3 iz8kidusa sals masas dala ir lielaka. Notiek process, ko sauc par osmozi, — Gdens izdalas no
" | 8Unas, citoplazma saraujas, plazmatiskd membrana atraujas no Sinapvalka — novéro plazmolizi.
3 punkti.
Ta ka auga Suinas osmozes rezultata ir zaudejudas adeni, tad, lai augi nenokalstu, tiem papildus
4 japievada udens. Eksperimenta redzams, ka augu Sunas, kuras novérojama plazmolize, uznem
" | Gdeni — citoplazma izpleSas, jo iz8kiduSo vielu masas dala citoplazma ir lielaka neka apkartéja
vidé. Ja augu laista, tad Stnas notiek process, ko sauc par deplazmolizi. 3 punkti.
1) Augu 30na norisinas elpoSanas process, kura rezultata organiskais savienojums glikoze tiek
oksidéts un veidojas oglekla(lV) oksids (oglskaba gaze) un tGdens. Oglskaba gaze skist Gdenr,
5 veidojot Gdenraza jonus un karbonatjonus. Udenraza joni apmainas ar kalcija, kalija un magnija
" | joniem, kas nonak tdenTt un k|Gst pieejami augiem, kuri tos uznem saknu Sinas.
2) CH, O, +60,~ 6CO, + 6H,0.
Kopa 3 punkii.
Jonu vienadojums CaCO, + CO,+ H,0 = Ca* + 2HCO,
6. | Taka ciets Gdens satur kalcija jonus Ca?* un art augsné ir kalcija joni, tad Sie joni ir parakuma un
apgratina magnija jonu Mg?* uznemsanu. 3 punkti.
7. |E,===18J,E,= =72J;A=E,— E, =54 J. 3 punkti.
1 stunda = 60 min, ja 20 min = 0,25 kWh, tad P = 0,75 kW
8 1 kWh = 0,20 eiro; 1 h = 0,75 kWh, tad 40 h = 30 kWh
" |30 kWh 0,20 = 6 eiro
Kopa 3 punkii.
1. Parveido gigahercus hercos: f, = 3,54 GHz = 3,54 - 10° Hz, f,= 26,24 GHz = 26,24 - 10° Hz.
2. Atrod tabulas gaismas atruma skaitlisko vértibu: ¢ = 3 - 108 m/s.
3. Atrod formulu lapa vilna garuma sakaribu ar svarstibu frekvenci: A = un aprékina vilnu garumus:
9. |A =3-10%3,54-10°=0,085m,
A, =3-10%26,24 - 10°= 0,011 m.
4. Parveido metrus milimetros: 0,085 m = 85 mm un 0,011 m = 11 mm.
Kopa 3 punkii.
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3. uzdevums (3 punkti)
Izskaidro, kas notika ar sipola epidermas Stinu, lietojot atbilstoSus dabaszinatnu terminus!

Uzdevumu veértésSanas kritériji un atbilzu piemeéri

Snieguma limena apraksts

Sana mainija
izskatu.
Citoplazma
saravas.

udens.

membrana atdalijas
no Stnapvalka, jo

no Stnam izdalijas
udens. Notika
process, ko sauc par
osmozi.

Limenis 0. 1. 2. 3.
Snieguma | Nav Skaidro, kas Skaidro, kas noticis, Skaidro, kas noticis,
apraksts skaidrojuma, | noticis, un un paskaidro, un paskaidro, kapéc.

vaitas ir paskaidro, kapéc. kapéc. Skaidrojuma Skaidrojuma izmanto

nepareizs. Skaidrojuma izmanto atbilstoSus atbilstoSus dabaszinatnu
izmanto ikdienas dabaszinatnu terminus. Skaidrojuma
valodu, nelieto terminus. apraksta procesa célonus,
dabaszinatnu norisi un sekas.
terminus.

Piemérs | Sina Sinas saravas, jo | Sanu citoplazma Ta ka sals masas dala
saravas. no tam izdalijas saravas, plazmatiska |Skiduma ir lielaka neka

80na, tad tdens parvietojas
virziena, kur iz8kidusa

sals masas dala ir lielaka.
Notiek process, ko sauc par
osmozi, — udens izdalas no
Silnas, citoplazma sarauijas,
plazmatiska membrana
atraujas no Sunapvalka —
novero plazmolizi.
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4. uzdevums (3 punkti)

Pamato, ka butu jarikojas, lai novérstu koku nokalSanu pavasarT!
Skaidrojuma izmanto 1. un 2. eksperimenta rezultatus!

Snieguma limena apraksts

Skiduma ietekme
Slnas ir zaudéjusas
Udeni, laistot Gdens
zudums tiek atjaunots.

Limenis 0. 1. 2. 3.

Snieguma | Nav Skaidro, ka Skaidro, ka jarikojas, Skaidro, ka jarikojas,

apraksts skaidrojuma, | jarikojas, skaidrojums pamatojas | pamatojoties uz eksperimenta
vaitas ir skaidrojums uz procesa izpratni, noveéroto, apraksta osmozes
nepareizs. pamatojas uz pamatojums saistits procesu. Skaidrojuma izmanto
Uzrakstits, procesa izpratni, ar eksperimenta atbilstoSos dabaszinatnu
kas jadara, bet nav saistits ar | novéroto. terminus. Skaidrojuma
bet nav eksperimentu. apraksta procesa célonus,
paskaidrots, norisi un sekas.
kapéc.

Piemers Koki nokalta. | Koki pavasari Koki pavasart jalaista, | Ta ka auga Slinas osmozes
Koki zaudé jalaista, lai izskalotu | jo, ka redzams rezultata ir zaudéjusas udeni,
tdeni. sali. eksperimenta, sals tad, lai augi nenokalstu, tiem

papildus japievada tdens.
Eksperimenta redzams,

ka augu Sdnas, kuras
novérojama plazmolize,
uznem udeni — citoplazma
izplesas, jo iz8kTidu$o vielu
masas dala citoplazma ir
lielaka neka apkarteja vide.
Ja augu laista, tad Stnas
notiek process, ko sauc par
deplazmolizi.
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5. uzdevums (3 punkti)

5.1. Kada nozime $aja mineralelementu uznemsanas procesa ir augu Stnu elpoSanai? Atbildi pamato
ar kKimiskas reakcijas vienadojumu, ja zinams, ka viena no vielam, kas piedalas elpoSanas procesa, ir

glikoze C,H,,0O,!

Snieguma limena apraksts

reakcijas

skaidrojuma,
nav kimiskas

vienadojuma.

redzamo jonu
apmainu.

elpoSanas procesu
kimiskas reakcijas
vienadojums dalgji
pareizs — trikst kadas
no vielam vai nav
pareizi izlikti koeficienti,
vai to trokst.

Limenis 0. 1. 2. 3.

Snieguma | Nav Skaidro $0nas Skaidro $0na notiekoSo | Skaidro $iina notiekosSo

apraksts | skaidrojuma, | notiekoSo procesu, |elpoSanas procesu, elpo$anas procesu, lietojot
vai tas ir bet nesaista to ar lietojot atbilstoSos vielu | atbilstoSos vielu nosaukumus,
nepareizs. oglekl|a dioksida nosaukumus, izskaidro |izskaidro attéla redzamo jonu
Nosaukti SkiSanas procesu. attala redzamo jonu apmainas procesu, elposanas
procesi bez Izskaidro attela apmainas procesu, procesu attélo ar kKimiskas

reakcijas vienadojumu.

Piemers | Augi elpo,

vielas,

vielas,

augi veido
organiskas

augi saske|
organiskas

augos notiek
fotosintéze.

Augu 80na norisinas
elpoSanas process,
kura rezultata
veidojas oglekla(IV)
oks1ds (oglskaba
gaze) un tdens.
Udenraza joni
apmainas ar kalcija,
kalija un magnija
joniem, kas nonak
ddent un K|ast
pieejami augiem,
kuri tos uznem
saknu SUnas,

Augu 80na norisinas
elposanas process, kura
rezultata organiskais
savienojums glikoze tiek
oksidéts un veidojas
oglekla(lV) okstds
(oglskaba gaze) un
Udens. Oglskaba gaze
Skist Gdent, veidojot
Udenraza jonus

un karbonatjonus.
Udenraza joni apmainas
ar kalcija, kalija un
magnija joniem, kas
nonak adent un k|lst
pieejami augiem, kuri
tos uznem saknu Sunas.
C6H1206 + 602 -

CO, + H,O vai

CH,,0, + 60, ~ CO,

Augu 80na norisinas
elpoSanas process, kura
rezultata organiskais
savienojums glikoze tiek
oksidéts un veidojas
oglekla(lV) oksids (oglskaba
gaze) un Gdens. Oglskaba
gaze skist Gdenr, veidojot
Udenraza jonus un
karbonatjonus. Udenraza

joni apmainas ar kalcija,

kalija un magnija joniem, kas
nonak tdent un k|Ust pieejami
augiem, kuri tos uznem saknu
Sunas.
C,H,,0, + 60,
6CO, + 6H,0
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6. uzdevums (3 punkti)

Augsné esos$ajiem karbonatiem reagéjot ar oglekla(IV) oksidu un tGdeni, veidojas $kistosi hidrogénkarbonati:
CaCQ, + CO, + H,0 — Ca(HCO,),.

Pabeidz reakcijas jonu vienadojumus, kas raksturo cieta Gdens veidoSanos augsné, un izskaidro, kapéc,
augus laistot ar cietu Gdeni, novérojama apgritinata augu fiziologiskajiem procesiem nepiecieSama

magnija jonu Mg?* uznem

8ana no augsnes!

Snieguma limena apraksts

reakcijas

skaidrojuma,
nav kimiskas

vienadojuma.

|adini.

noradtti kd oksidéSanas
pakapes.

Limenis 0. 1. 2. 3.
Snieguma | Nav Nav jonu Pabeidz jonu Pabeidz jonu vienadojumu,
apraksts | skaidrojuma, |vienadojuma, vienadojumu, skaidrojuma izmanto kimisko
vai tas ir skaidrojums skaidrojuma izmanto elementu simbolus un jonu
nepareizs. ikdienas valoda, |Kkimisko elementu ladinus.
Nosaukti nav lietoti jonu simbolus un jonu
procesi bez nosaukumi un ladinus, jonu ladini

Piemeérs Ciets Gdens

magniju.

nelauj uznemt

kalciju, tas nelauj
S§anas uznemt
magniju.

Ciets tdens satur

Jonu vienadojums:
CaCO, +CO,+H,0 —
Ca?* + 2HCO,~

Ciets tdens satur kalcija
jonus Ca*?

Jonu vienadojums

CO,+ H,0 = Ca* + 2HCO,-

. CaCoO, +

Ta ka ciets tdens satur
kalcija jonus Ca?* un ar1
augsné ir kalcija joni, tad
Sie joni ir parakuma un

apgratina magnija jonu Mg?*

uznems$anu.

7. uzdevums (3 punkti)

Spéka ietekmé objekts ar masu 4 kg paatrinas no 3 m/s Iidz 6 m/s 8 s. Cik lielu darbu ir parstradajis

objekts?
Snieguma limena apraksts
Limenis 0. 1. 2. 3.
Snieguma Nav pareizi Ir formulas un ievietoti Pareizi aprékina | Pareizi aprékina
apraksts izvéleta dati, bet nav pareizi energiju. energiju, Zina, ka
formula, aprékinats. energijas izmaina ir
un veikti veiktais darbs.
nepareizi
apréekini.
Piemérs A=F-svai |E == =24J; E,===18J; E,===18J;
A=F-vit E,==48J E,==72J E,= =72,
A=E—-E =54J
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8. uzdevums (3 punkti)
Elektriskais silditajs 20 minatés patéré 0,25 kWh elektroenergijas. Cik liela ir silditaja jauda? Cik bas
jamaksa par elektroenergiju, ja silditajs ménesi darbojas 40 stundas? Vienas kilovatstundas cena ir

20 centi.
Punktu verteSanas shema
Punkti Kritérijs Piemérs
0 Nav risinajuma, vai tas ir nepareizs.
1 Aprékina sildttaja jaudu. 1 stunda = 60 min, ja 20 min = 0,25 kWh, tad
P=0,75 kW

1 Aprékina patéréto elektroenergiju. 1 h=0,75 kWh, tad 40 h = 30 kWh

1 Aprékina, cik jamaksa. Par 1 kWh — 0,20 eiro; 30 kWh - 0,20 = 6 eiro
9 uzdevums (3 punkti)

Planots, ka Latvija 5G mobilais tikls stradas, izmantojot 3,54 GHz

3,54 GHz un 26,24 GHz frekvences vilnu garums milimetros?

un 26,24 GHz frekvences. Cik liels ir

Veicot aprékinus starprezultatus noapalo I1dz tOkstoSdalam, bet atbildi izsaki veselos skaitlos! Pirmo
ieraksti mazako vilna garumul!

Snieguma limena apraksts

2. Atrod tabulas gaismas atruma
skaitlisko vértibu:
c=3-108m/s.

3. Atrod formulu lapa vilna garuma .
sakartbu ar svarstibu frekvenci: A =—
un aprékina vilnu garumus: f
A, =3-10%3,54 - 10°==0,085m

A,=3-10%26,24 - 10°==0,011 m

LTmenis 0. 1. 2. 3.
Snieguma | Nav parveidoti Ir parveidoti lielumi Ir parveidoti lielumi hercos. levieto Ir parveidoti lielumi hercos. levieto
apraksts lielumi, nepareizi hercos. formula gaismas atruma vértibu. formula gaismas atruma vértibu.
izmanto formulu/ . - ¢
. -, _ ¢ levieto dotos formuld A =— un
neprot atrast levieto dotos formulda A= — un
pareizo. Ir kladaini aprékina vilna garumus.  f aprékina vilpa garumus. Parveido
aprékini. .
i metrus milimetros.
Piemeérs | f = 3,54 GHz, 1. Parveido 1. Parveido gigahercus hercos: 1. Parveidojam gigahercus hercos:
f,= 26,24 GHz gigahercus hercos: f, | f,= 3,54 GHz = f,=3,564 GHz = 3,54 - 10°Hz,
A=T =3,54 GHz==3,54 - | =3,54 - 10°Hz, f,= 26,24 GHz = 26,24 - 10°Hz.
10°Hz, f,= 26,24 GHz = 2. Atrod tabulas gaismas atruma
f,= 26,24 GHz = =26,24 - 10°Hz. skaitlisko vértibu:
=26,24 - 10°Hz. c=3-108m/s.

3. Atrodformulu lapa vilna garuma .
sakartbu ar svarstibu frekvenci: A =—
un aprékina vilnu garumus:

A =3-10%3,54 - 10°=

=0,085 m

A,=3-10%26,24 - 10°= 0,011 m

4. Parveido metrus milimetros: 0,085
m =85 mmun 0,011 m =11 mm.
Atbilde. So vilpu garumi ir 11 mm un
85 mm.
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10. uzdevums (710 punkti)
10.1. jautajums (2 punkti)

Formulé planota pétijuma hipotézi, ieklaujot tas teorétisko pamatojumu!

10.1. jautajuma snieguma limena apraksts

LTmenis 0.

1.

2.

Snieguma
apraksts ir [oti visparigs,
nekonkréts vai
neatbilst darba
uzdevumam —

0 punkti.

Hipotézes formuléjums

Hipotézes formuléjuma
pielauj vienu nepilnibu

— neieklauj konkrétu
mainigo lielumu (atkarigo
un neatkarigo) vai
teorétisko pamatojumu,

Formulé teorétiski pareizu hipotézi
par kvantitativu sakaribu starp
lielumiem, hipotézes formuléjuma
ieklauj konkrétus mainigos
lielumus (atkarigo un neatkarigo)
un teorétisko pamatojumu —

vai kads no lielumiem vai
teorétiskais pamatojums
ir nepareizs — 1 punkts.

2 punkti.

Skaba vidé séklas
labak digs.

Ja vide bUs viegli skaba,
tad uzdigs vairak séklu.

Ja vide bus viegli skaba, tad séklu
digtspé€ja bis lielaka (uzdigs
vairak s€klu), jo gurku séklu
digSanai vides optimala pH vertiba
irno 6 Idz 7.

10.2. jautajums (2 punkti)

10.2. jautajuma punktu veértéSanas shéma
Piemeri
Atkarigais lielums: uzdiguso séklu skaits

Kritérijs
Pétijuma saskata un uzraksta atkarigo lielumu,
lietojot atbilstoSu mérvienibu — 1 punkts.

Pétijuma saskata un uzraksta neatkarigo lielumu, Neatkarigais lielums: vides pH

lietojot atbilstosu mérvienibu — 1 punkts. Fiksétie lielumi: séklu skaits, vides temperatira,

Pétljuma saskata un uzraksta vismaz divus Skidumu tilpums, tdens tilpums, gurku skirne
fiksétos lielumus, lietojot atbilstoSas mérvienibas —

1 punkts.

Ir uzrakstiti lielumi, bet nav mérvientbu — 1 punkts.
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10.3 jautajums (5 punkti)

Izplano un uzraksti eksperimenta darba gaitu, izvélies no dota saraksta pétijuma lielumu mériSanai
nepiecieSamas meérierices un darba piederumus (saraksta ir vairak piederumu, neka nepiecieSams —
izvElies nepiecieSamos!)!

» Darba gaitas apraksta noradi, ka mainisi neatkarigo lielumu un mérisi citus pétijuma lielumus!

» Paredzi darba droSibas noteikumu ievéroSanu eksperimenta veikSanas laika!

paraugu skaitu,
lai iegdtu droSus
un ticamus datus;
nav noradits, ka
mainit neatkarigo
lielumu,

lai iegGtu droSus
un ticamus datus;
nav noradits, ka
maintt neatkarigo
lielumu, nodroSinat
nemainigus

paraugu skaitu,
lai iegdtu droSus
un ticamus datus;
nav noradtts, ka
maintt neatkarigo
lielumu,

10.1. jautajuma snieguma limena apraksts
LTmenis 0. 1. 2. 3. 4. 5.
Snieguma | Darba gaitas | Darba planojuma | Darba gaitas Darba gaitas Darba gaitas Apraksta ietverti
apraksts | apraksts ir aprakstits, ka planojuma planojuma planojuma logiski un secigi
|oti visparigs, | mainis un méris | pielauj tris no pielauj divas no pielauj vienu no soli. Aprakstits,
nekonkréts neatkarigo §Tm nepilntbam: §Tm nepilntbam: §Tm nepilntbam: ka mainTis un
vai neatbilst lielumu, neieklauj neiek|auj neieklauj meéris neatkarigo
darba aprakstits, ka konkrétus konkrétus konkrétus lielumu. Aprakstits,
uzdevumam — | novéros un méris | darba droSibas darba droSibas darba droSibas k& novéros un
0 punkti. atkarigo nosacijumus; nosacijumus; nosacijumus; mérTs atkarigo
lielumu — neieklauj neiek|auj neieklauj lielumu. Aprakstits,
1 punkts. apraksta, kadus apraksta, kadus apraksta, kadus ka nodrosinas
piederumus, piederumus, piederumus, nemainigus fiksétos
traukus vai traukus vai vielas | traukus vai lielumus. Aprakstits,
vielas izmantot; izmantot; neieklauj | vielas izmantot; kadas laboratorijas
neieklauj nepiecieSamo neieklauj iekartas un
nepiecieSamo mértjumu/ nepiecie$amo traukus izmantos.
mértjumu/ paraugu skaitu, meértjumu/ Aprakstits, cik

reizu atkartos
mérijumus. Darba
gaita aprakstita ta,
lai to var saprast un
atkartot citi skoléni.
Paredzets lietot

nodroSinat fiksétos lielumus, | nodrosinat tikai droSas darba
nemainigus meérit atkarigo nemainigus metodes, ieveroti
fiksétos lielumus, | lielumu vai noradtti | fiksétos droS$ibas noteikumi

mérit atkarigo
lielumu vai
noraditi nepareizi
lielumi — 2 punkti.

nepareizi lielumi —
3 punkti.

lielumus, mértt
atkarigo lielumu
vai noradits
nepareizs

lielums — 4 punkti.

atbilstoSi darbam —
5 punkti.

1. levéro dro8ibas noteikumus darba ar kodigam vielam — gatavojot Skidumus, lieto aizsargbrilles, uzmanas,
lai skabes un hidroksida $kidumi nenoklitu uz adas vai acis. levéro droSibu, stradajot ar stikla traukiem,
elektroiericém un karstiem Skidrumiem un priekSmetiem.

2. Sagatavo 9 Petri traukus — katra perpendikulari vienu otram ieliek divus priekSmetstiklus, kurus parsedz
ar filtrpapiru.

3 Katra Petri trauka uz filtrpapira novieto 10 gurku séklas.

4. Tejkanna uzsilda destiletu Gdeni ldz 25 °C, kuru izmanto S§kidumu pagatavoSanai.

5. Pagatavo viegli skabu HCI Skidumu — varglazé ar pilinamo pipeti iepilina 1 mL 0,1 M HCI Skiduma, ar
meércilindru noméra 40 mL destileta tdens un pievieno salsskabes skidumam, samaisa ar stikla ndjinu.

6. Otra varglaze pagatavo viegli bazisku NaOH Skidumu — varglaze ar pilinamo pipeti iepilina 1 mL 0,1 M
NaOH Skiduma, ar mércilindru noméra 40 mL destiléta Gdens un pievieno natrija hidroksida Skidumam,
samaisa ar stikla ndjinu. Katram Skidumam izmanto savu pilinamo pipeti.

7. Nosaka pagatavoto Skidumu pH ar universalo indikatorpapiru. Nosaka destiléta Gdens pH.

8. Ar pilinamo pipeti 3 Petri traukos pievieno vienadu tilpumu sagatavota HCI skiduma ta, lai filtrpapirs batu
mitrs. Ar pilinamo pipeti 3 Petri traukos pievieno vienadu tilpumu sagatavota NaOH Skiduma ta, lai filtrpapirs
bltu mitrs. 3 Petri traukos pievieno vienadu tilpumu destiléta Gdens.

9. Visus Petri traukus parsedz ar vakiem, novieto silta vieta, kur temperatdra ir no 20 °C lidz 25 °C.

10. Péc 5 dienam saskaita, cik séklu uzdidzis katra Petri trauka.
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