Par centralizēto eksāmenu paraugiem dabaszinātņu mācību priekšmetos
2010./11. mācību gadā 12. klasi beidz skolēni, kuri apguvuši fiziku, ķīmiju un bioloģiju pēc jaunā mācību priekšmeta standarta (02.09.2008. MK noteikumi Nr. 715 "Noteikumi par valsts vispārējās vidējās izglītības standartu un vispārējās vidējās izglītības mācību priekšmetu standartiem"). Tā kā standarts paredz būtiskas izmaiņas šo priekšmetu mācību saturā, tiek nolemts mainīt arī centralizētā eksāmena saturu. 

Atbilstoši 06.04.2010. MK noteikumiem Nr. 335 "Noteikumi par centralizēto eksāmenu saturu un norises kārtību" Valsts izglītības satura centrs (VISC) izstrādā eksāmena programmu, kurā norāda eksāmena mērķi, adresātu, darba uzbūvi – daļu aprakstu, izpildei paredzēto laiku un mācību priekšmetu tēmu īpatsvaru, uzdevumu veidus un vērtēšanas kārtību. VISC apstiprina eksāmenu programmas un līdz attiecīgā mācību gada otrā semestra sākumam ievieto mājaslapā. 

Materiālam, ar kuru jūs pašlaik iepazīstaties, ir tikai informatīvs raksturs. 

Lai sagatavotos paredzamajām izmaiņām, 2009. gada rudenī projektā „Dabaszinības un matemātika“ tika izveidota darba grupa vairāk nekā 20 cilvēku sastāvā. Darba grupa izvērtēja 1086 bioloģijas, fizikas, ķīmijas un matemātikas 2008./2009. mācību gada skolēnu centralizēto eksāmenu darbus, analizēja vērtēšanas kritērijus, eksāmena darbu saturu un atbilstību standarta prasībām.

Darba grupa kopīgi ar projekta „Dabaszinības un matemātika“ ekspertiem secināja, ka iepriekšējais centralizētā eksāmena modelis dabaszinātnēs neatbilst jaunā standarta prasībām. Galvenie iebildumi: 

· netiek vērtētas pētnieciskās/eksperimentālās prasmes; 
· nav skaidri nodalītas kognitīvās prasmes;

· vērtēšana pa soļiem neļauj izvērtēt skolēnu lietpratību, redzesloku, erudīciju (jeb kompetenci) izvērsto atbilžu uzdevumos.
Lai novērstu šos galvenos un citus mazāk svarīgus eksāmena darba trūkumus, darba grupa: 

· izveidoja standarta prasību skaidrojumu bioloģijā, fizikā un ķīmijā (indikatorus), 

· izveidoja jaunu centralizētā eksāmena modeli, 
· izstrādāja eksāmena Paraugu, 

· aprobēja eksāmena saturu pilotskolās un atbalsta skolās, 

· analizēja datus un pilnveidoja eksāmena Paraugu.  

Eksāmena Paraugs

Interesentiem tiek piedāvāti šādi darba grupas sagatavotie un aprobētie materiāli:

CE paraugs bioloģijā 2011. gadam. Darba lapas.

CE paraugs fizikā 2011. gadam. Darba lapas.

CE paraugs ķīmijā 2011. gadam. Darba lapas.

CE paraugs bioloģijā 2011. gadam. Vērtēšanas kritēriji.

CE paraugs fizikā 2011. gadam. Vērtēšanas kritēriji.

CE paraugs ķīmijā 2011. gadam. Vērtēšanas kritēriji.

CE paraugs bioloģijā 2011. gadam. Atbildes.

CE paraugs fizikā 2011. gadam. Atbildes.

CE paraugs ķīmijā 2011. gadam. Atbildes.

Eksāmenā skolēni varēs izmantot kopā ar darba lapām saņemtos papildus materiālus: 

Fizikas formulas.

Ķīmisko elementu periodiskā tabula.

Bioloģijā, fizikā un ķīmijā skolēnu sasniegumus vērtē atbilstoši mācību priekšmeta vidējās izglītības standarta prasībām divās jomās – satura un kognitīvajā.

Kognitīvo jomu veido šādas tēmas (iekavās dots to daļa procentos no visa darba):
· iegaumēšana un izpratne (35 %);

· zināšanu un prasmju lietošana (45 %);

· analīze un produktīvā darbība (20 %).

Atbilstoši katra mācību priekšmeta programmas paraugam 10. – 12. klasei darba grupa izvērtēja laiku, kas paredzēts katras tēmas apguvei mācību procesā, un noteica tēmu īpatsvaru eksāmena darbā (1. un 2. tabula).
1. tabula
Satura tēmu īpatsvars bioloģijā
	
	Programmā 
	CE paraugā, punkti 

	Organismu daudzveidība un evolūcija
	17 %
	11

	Ekoloģija 
	16 %
	12

	Šūna un audi 
	23 %
	18

	Iedzimtība un mainība
	11 %
	6

	Organismu uzbūve un dzīvības procesi 
	19 %
	14

	Biotehnoloģijas un tehnoloģijas  
	14 %
	8

	Kopā 
	100 %
	69


2. tabula
Satura tēmu īpatsvars fizikā
	
	Programmā 
	CE paraugā, punkti 

	Mehānika 
	33 %
	21

	Molekulārfizika 
	14 %
	10

	Elektromagnētisms 
	25 %
	19

	Optika 
	8 %
	11

	Atomfizika, kodolfizika, elementārdaļiņu fizika
	15 %
	5

	Astronomija 
	5 %
	3

	Kopā 
	100 %
	69


Satura tēmu īpatsvara attiecība ķīmijā – vispārīgā : neorganiskā : organiskā ir 1 : 1 : 1.
Izvērsts satura tēmu īpatsvars ķīmijā tiks publicēts pārbaudes darbu programmā 2011. gada janvārī.

Bez satura tematisko jomu un kognitīvo jomu novērtējuma, kā atsevišķa vērtēšanas kategorija iekļauta arī zinātniskā izziņa (pētniecība). Pētnieciskā darbība ir visās dabaszinātņu satura un kognitīvajā jomā. Skolēniem jāparāda zināšanas un prasmes šādos pētnieciskās darbības soļos:
· pētāmās problēmas izvirzīšana un darba plānošana;

· datu ieguve un reģistrēšana, datu apstrāde;

· datu un rezultātu analīze un izvērtēšana.
Bioloģijā, fizikā un ķīmijā eksāmena saturs veidots tā, lai pēc iespējas vērtētu lielāku standarta prasību daļu (3., 4. un 5. tabula).

3. tabula

Standarta prasības bioloģijā un iegūstamo punktu skaits eksāmena Paraugā

	6. sadaļa
	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9
	10
	11
	12
	13
	14
	15
	16
	17
	18
	
	Punkti
	%

	Punktu skaits Paraugā
	1
	5
	1
	0
	1
	0
	2
	2
	2
	2
	3
	5
	3
	2
	6
	1
	1
	2
	
	39
	57 %

	7. sadaļa
	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9
	10
	11
	12
	13
	14
	15
	16
	17
	18
	19
	
	

	Punktu skaits Paraugā
	2
	2
	5
	1
	2
	0
	0
	0
	1
	0
	0
	1
	0
	0
	0
	1
	0
	0
	0
	15
	22 %

	8. sadaļa
	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9
	10
	11
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	Punktu skaits Paraugā
	1
	0
	1
	1
	3
	0
	0
	2
	2
	0
	5
	
	
	
	
	
	
	
	
	15
	22 %


4. tabula
Standarta prasības fizikā un iegūstamo punktu skaits eksāmena Paraugā

	6. sadaļa
	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9
	10
	11
	12
	13
	14
	15
	16
	17
	18
	19
	20
	21
	22
	Punkti
	%

	Punktu skaits Paraugā
	1
	3
	2
	5
	2
	0
	2
	1
	3
	0
	0
	1
	0
	0
	5
	2
	0
	6
	3
	3
	0
	4
	43
	62 %

	7. sadaļa
	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9
	10
	11
	12
	13
	14
	15
	16
	17
	18
	
	
	
	
	
	

	Punktu skaits Paraugā
	0
	4
	5
	0
	0
	0
	6
	0
	6
	0
	3
	1
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	
	
	
	
	25
	36 %

	8. sadaļa
	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9
	10
	11
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	Punktu skaits Paraugā
	1
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	1
	2 %


 5. tabula
Standarta prasības ķīmijā un iegūstamo punktu skaits eksāmena Paraugā

	6. sadaļa
	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9
	10
	11
	12
	13
	14
	15
	
	
	Punkti
	%

	Punktu skaits Paraugā
	2
	2
	4
	1
	4
	2
	2
	4
	2
	6
	2
	13
	1
	3
	2
	
	
	50
	72 %

	7. sadaļa
	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9
	10
	11
	12
	13
	14
	15
	16
	17
	
	

	Punktu skaits Paraugā
	
	1
	1
	1
	0
	0
	5
	5
	0
	0
	0
	0
	2
	0
	0
	0
	0
	15
	22 %

	8. sadaļa
	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9
	10
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	Punktu skaits Paraugā
	1
	1
	0
	1
	0
	0
	0
	0
	0
	1
	
	
	
	
	
	
	
	4
	6 %


Eksāmenā skolēnu zināšanu un prasmju vērtēšanai izmanto dažādu veidu uzdevumus. Eksāmenā izmantotie atbilžu izvēles un savietošanas uzdevumi ļauj veikt drošus mērījumus relatīvi īsā laikā. Brīvo atbilžu uzdevumi (īso atbilžu, tukšo vietu aizpildīšanas vai strukturēti uzdevumi, izvērsto atbilžu uzdevumi) ļauj skolēnam demonstrēt spējas argumentēšanā, metožu izskaidrošanā un pamatošanā, procedūru aprakstīšanā, datu organizēšanā un rezultātu aprakstīšanā. Izvērtējot skolēnu vecumu, darba grupa noteica katra uzdevumu veida īpatsvaru (6. tabula).
6. tabula
Bioloģijas, fizikas un ķīmijas eksāmena 1. – 3. daļas uzdevumu veids un
skaits, izziņas līmenis un komentāri
	Daļa
	Uzdevumu veids
	Skaits 
	Maksimālais punktu skaits par uzdevumu
	Maksimālais punktu skaits par attiecīgo uzdevumu veidu
	Aptuvenais izpildes laiks
	Izziņas līmenis
	Komentāri  

	I daļa
	Atbilžu izvēles (no četrām atbildēm)
	22
	1
	22
	30 min
	I un II izziņas līmenis

Zina, atceras, atpazīst un lieto standartsituācijās
	Vērtē vienu prasmi.

Uzdevumi nosedz visas standarta sadaļas.

	II daļa
	Atbilžu izvēles (no četrām atbildēm)
	9
	1
	9
	20 min
	
	Ietvertas vairākas prasmes.

	
	Savietošanas 
	2 – 3


	2
	4 – 6
	40 min
	
	Katra pareiza atbilde 2 punkti. 
Vismaz puse pareiza – 1 punkts. 

	
	Īso atbilžu 

(var būt arī strukturēti pa soļiem jeb prasmēm)
	6 – 8


	2 vai 3
	14 – 16
	
	
	Tiek vērtētas vairākas prasmes. Uzdevumam ir viena iepriekš zināma atbilde.

Katru uzde​vu​mu vērtē pēc kritērijiem ar 2 – 3 punktiem. Iespējams vēr​tēt pa soļiem jeb prasmēm vai līmeņos. 

	
	Izvērsto atbilžu (slēgts – ar iepriekš zināmu atbildi)
	
	
	
	
	
	

	III daļa
	Izvērsto atbilžu (atvērts/brīvs – nav viena atbilde)
	3
	4 – 8
	18
	90 min
	III izziņas līmenis

Analizē un lieto jaunās situācijās


	Vērtē pa soļiem vai līmeņos. Vajadzīgi līmeņu apraksti. 

	
	Kopā visas daļas 
	46
	
	69
	180 min
	I – III
	


IV daļa
Bioloģijas, fizikas un ķīmijas eksāmena IV daļu veido eksperimentāls uzdevums. Plānots, ka eksāmena sesijas laikā eksperimentāls uzdevums tiks pildīts sākot ar 2012./2013. mācību gadu. Divus nākamos mācību gadus ir noteikts pārejas periods (7. tabula). 
7. tabula

Ar atzīmi vērtējamo un eksāmena darbam pievienojamo laboratorijas un pētniecisko laboratorijas darbu plānotais skaits bioloģijā, fizikā un ķīmijā nākamajos divos mācību gados
	
	Eksāmena darbam pievienojamo laboratorijas darbu aprakstu skaits
	Komentāri

	
	10. klase
	11. klase
	12. klase
	

	2010./11.
	
	
	2
	Darbus pilda mācību procesa laikā. 

	2011./12.
	
	2
	2
	Darbus pilda mācību procesa laikā


Pārejas periodā skolēni pilda mācību priekšmeta programmas paraugā 10. – 12. klasei vai mācību priekšmeta skolotāja izstrādātajā programmā noteiktos pētnieciskos laboratorijas darbus un veido darba aprakstu. No VISC mājas lapas skolotājs izdrukā titullapu PLD titullapa, skolēns to aizpilda un pievieno titullapu darba aprakstam. Skolēni, ja ir nepieciešams, var strādāt pa pāriem. Strādājot pa pāriem, katrs skolēns pilda savu darba aprakstu. Katra izglītojamā visām darba sadaļām aprakstā ir jābūt atšķirīgām. 

Skolotājs izdrukā no VISC mājas lapas PLD izvērtējuma protokols, novērtē pēc kritērijiem līmeņos skolēna pētnieciskā laboratorijas darba izpildes gaitu (maksimālais vērtējums – 6 punkti) un darba aprakstu (maksimālais vērtējums – 18 punkti) un aizpilda Laboratorijas darba izvērtējuma protokolu. Katrā darbā var nevērtēt visas pētnieciskā darba prasmes.
Eksāmena laikā skolēns eksāmena darba burtnīcai pievieno katra eksperimentālā darba aprakstu un katra darba izvērtējuma protokolu.
Centralizētā eksāmena darbu vērtētāji pārvērtē skolēnu darbus. Eksperimentālā darba vērtējums ir 10 % no kopējā eksāmena vērtējuma. 
Ar laboratorijas darbu aprakstiem un vērtēšanas kritēriju piemēriem dabaszinātņu mācību priekšmetos var iepazīties projekta „Mācību satura izstrāde un skolotāju tālākizglītība dabaszinātņu, matemātikas un tehnoloģiju priekšmetos” skolotāju atbalsta materiālos. 

Pētnieciskā darba vērtēšanas kritēriji
Darba apraksta izvērtējuma kritēriji – vērtē skolotājs pēc skolēna darba apraksta (maksimālais vērtējums – 18 punkti).
8. tabula

Prasības no standarta: 4.1. pētāmās problēmas izvirzīšana un 4.2. darba plānošana (maksimālais vērtējums – 6 punkti)

	Līmenis
	Pētāmā problēma un lielumi
	Darba piederumi un vielas
	Darba gaita

	Pilnīgs
	Izvēlas un grupē eksperimentam atbilstošus lielumus un/vai pazīmes. Formulē pētāmo problēmu un/vai hipotēzi, ietverot lielumus vai pazīmes – 2 punkti
	Izvēlas atbilstošus darba piederumus un vielas, paskaidrojot to lietošanu lielumu un/vai pazīmju noteikšanai – 2 punkti
	Apraksta darbību secību lielumu un/vai pazīmju noteikšanai, izmantojot izvēlētos darba piederumus un vielas, lai iegūtu pietiekamus un ticamus datus. Paredz drošības noteikumu ievērošanu – 2 punkti

	Daļējs
	Nepilnīgi formulē pētāmo problēmu un/vai hipotēzi 
vai 
Identificē tikai dažus atbilstošus lielumus, pazīmes – 1 punkts
	Izvēlas atbilstošus darba piederumus un vielas un nepaskaidro to lietošanu 
vai
Nepilnīgi izvēlas darba piederumus, vielas un paskaidro to lietošanu – 1 punkts
	Nepilnīgi apraksta darbību secību pietiekamu un ticamu datu noteikšanai, izmantojot izvēlētos darba piederumus, vielas 
vai 
Neparedz drošības noteikumu ievērošanu – 1 punkts

	Nav
	Neidentificē pētāmo problēmu, hipotēzi un netiek atrasti atbilstoši lielumi, pazīmes – 0 punkti
	Nepilnīgi vai neatbilstoši izvēlas darba piederumus vielas un nepaskaidro to lietošanu – 0 punkti
	Uzraksta atsevišķus darba gaitas soļus vai aprakstītā darba gaita ir nepiemērota datu iegūšanai – 0 punkti


9. tabula

Prasības no standarta: 4.3. datu ieguve un reģistrēšana un 4.4. datu apstrāde (maksimālais vērtējums – 6 punkti)
	Līmenis
	Datu reģistrēšanas veida izvēle
	Datu reģistrēšana
	Datu apstrāde 

	Pilnīgs
	Patstāvīgi izveido datu tabulu, nepieciešamo lielumu, pazīmju un novērojumu reģistrēšanai, paredz atbilstošu nosaukumu, apzīmējumus un mērvienības – 2 punkti
	Patstāvīgi un korekti tabulā reģistrē lielumu, pazīmju un novērojumu kvantitatīvos un kvalitatīvos datus.

Attēlos pieraksta nepieciešamos paskaidrojumus un ievēro mērogu – 2 punkti
	Precīzi apstrādā datus, izvēloties piemērotus aprēķinu veidus un mērvienības. Veido atbilstošus grafikus un diagrammas – 2 punkti

	Daļējs
	Izveidotā datu tabula neietver visus nepieciešamos lielumus, pazīmes, novērojumus, apzīmējumus un mērvienības – 1 punkts

	Nepilnīgi vai nekorekti tabulā reģistrē lielumu, pazīmju un novērojumu kvantitatīvos un kvalitatīvos datus.

Neprecīzi veido attēlus, nepilnīgi norāda paskaidrojumus vai neievēro mērogu –1 punkts
	Nepilnīgi izvēlas datu apstrādes veidus, ar nelielām neprecizitātēm apstrādā iegūtos datus.

Ar nelielām neprecizitātēm veido grafikus un diagrammas – 1 punkts

	Nav
	Datu tabula nav izveidota vai izveidota ļoti nepilnīga – 0 punkti
	Reģistrē atsevišķus lielumu, pazīmju kvantitatīvos un kvalitatīvos datus.

Veido neatbilstošus attēlus – 0 punkti
	Neveic datu apstrādi vai apstrādā datus ar būtiskām neprecizitātēm – 0 punkti


10. tabula

Prasības no standarta: 4.5. datu un rezultātu analīze un izvērtēšana (maksimālais vērtējums – 6 punkti)
	Līmenis
	Rezultātu analīze
	Eksperimenta izvērtēšana
	Secinājumi

	Pilnīgs
	Loģiski un pamatoti analizē iegūtos datus, salīdzina ar informācijas avotiem, sniedz personīgu novērtējumu – 2 punkti
	Izvērtē eksperimenta trūkumus un ierobežojumus. Ierosina reālus uzlabojumus attiecībā uz identificētajiem trūkumiem un ierobežoju​miem – 2 punkti
	Secinājumus precīzi formu​lē atbilstoši pētāmajai prob​lēmai un/vai hipotēzei un iegūta​jiem rezultātiem – 2 punkti

	Daļējs
	Datu analīzi, salīdzinājumu un novērtējumu veic nepilnīgi – 1 punkts 
	Konstatē atsevišķus eksperimenta trūkumus un ierobežojumus, bet novērtējums neseko vai tas ir nepilnīgs Ierosina tikai virspusējus uzlabojumus – 1 punkts
	Secinājumu formulē, nepilnīgi saistot ar pētāmo prob​lēmu un/vai hipotēzi un iegūtajiem rezultātiem – 1 punkts

	Nav
	Neveic datu analīzi vai datus neatbilstoši interpretē – 0 punkti
	Norāda nebūtiskus eksperimenta trūkumus vai ierobežojumus. Ierosina nereālus/ nerealizējamus uzlabojumus – 0 punkti
	Nav secinājumu vai nesaista kopā ar pētāmo prob​lēmu un/vai hipotēzi un iegūtajiem rezultātiem - 0 punkti


11. tabula

Eksperimentālo prasmju izvērtēšanas kritēriji – vērtē skolotājs, novērojot procesu (maksimālais vērtējums – 6 punkti)
	Līmenis
	Darba gaitas ievērošana
	Darba piederumu, vielu lietošana
	Iekšējā kārtība un drošība*

	Pilnīgs
	Patstāvīgi un precīzi seko savam izstrādātajam vai dotajam darba gaitas aprakstam – 2 punkti
	Patstāvīgi un pareizi lieto darba piederumus un/vai vielas – 2 punkti
	Ievēro iekšējās kārtības un drošības noteikumus mācību kabinetā– 2 punkti

	Daļējs
	Seko darba gaitas aprakstam ar nelielu skolotāja palīdzību – 1 punkts
	Lieto darba piederumus un/vai vielas ar nelielu skolotāja palīdzību – 1 punkts
	Pārsvarā ievēro iekšējās kārtības un drošības noteikumus mācību kabinetā – 1 punkts

	Nav
	Nepieciešama skolotāja palīdzība visa darba laikā – 0 punkti
	Nepieciešama palīdzība darba piederumu vai vielu lietošanā visa darba laikā – 0 punkti
	Reti vai vispār nepievērš uzmanību drošības noteikumiem – 0 punkti


*) Atbilstoši 2009.gada 24.novembrī izdotajiem Ministru kabineta noteikumu Nr.1338 „Kārtība, kādā nodrošināma izglītojamo drošība izglītības iestādēs un to organizētajos pasākumos”, prasības veido:

· iekšējās kārtības noteikumi izglītības iestādē;

· drošības noteikumi mācību kabinetā;

· drošības noteikumi, veicot praktiskos un laboratorijas darbus.
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